
พลังงานก๊าซชีวภาพ 

 ก๊าซชีวภาพ (Biogas หรือ Digester gas) หรือ ไบโอก๊าซ คือ ก๊าซท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติท่ีได้จาก

การย่อยสลายสารอินทรีย์ภายใต้สภาวะท่ีปราศจากออกซิเจน โดยทัว่ไปจะหมายถึง ก๊าซมีเทน ท่ีเกิดจาก 

การหมกั (Fermentation) ของอินทรีย์วตัถ ุซึง่ประกอบด้วย ปุ๋ ยคอก โคลนจากนํา้เสีย ขยะประเภทของแข็ง

จากเมือง หรือ ของเสียชีวภาพจากอาหารสตัว์ภายใต้สภาวะไมมี่ออกซเิจน (Anaerobic) องค์ประกอบสว่น

ใหญ่ คือ ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% และก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ประมาณ 30-50% สว่น

ท่ีเหลือเป็นก๊าซชนิดอ่ืน ๆ เช่น ไฮโดเจน (H2), ไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S), ไนโตรเจน (N2) และไอนํา้ 

หลักการผลิตก๊าซชีวภาพ 

 หลกัการย่อยสลายสารอินทรีย์เพ่ือการผลิตก๊าซชีวภาพ คือ สารอินทรีย์จะถกูย่อยสลายโดยกลุ่ม

จลุินทรีย์ในสภาวะไร้อากาศ (ไร้ออกซิเจน) โดยสารอินทรีย์โมเลกลุใหญ่ เช่น คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและ

ไขมนั จะถกูยอ่ยสลายโดยจลุนิทรีย์กลุม่ท่ีเปล่ียนสารอินทรีย์โมเลกลุใหญ่ให้เป็นกรดอินทรีย์ขนาดเล็ก เช่น 

นํา้ตาลโมเลกุลเด่ียว กรดอะมิโน และกรดไขมนั เป็นต้น กลุ่มแบคทีเรียท่ีสร้างกรดอะซิติกจะเปลี่ยนกรด

อินทรีย์ขนาดเล็กให้เป็น กรดอะซิติกและก๊าซไฮโดรเจน และขัน้ตอนสดุท้ายกลุ่มแบคทีเรียจะสร้างมีเทน

โดยเปล่ียนกรดอะซติกิและไฮโดรเจนให้กลายเป็นก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (หรือก๊าซชีวภาพ)  

ซึง่ก๊าซดงักลา่วท่ีเกิดขึน้จะลอยตวัขึน้เหนือผิวนํา้ และจะถกูรวบรวมนําไปใช้ผลติพลงังานทดแทนตอ่ไป 

1) การใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพ 

ก๊าซชีวภาพท่ีผลติได้จากกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย์แบบไร้ออกซเิจน จะให้

องค์ประกอบของก๊าซชีวภาพ ดงันี ้ก๊าซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70% ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

ประมาณ 30-50 %  และก๊าซไฮโดเจน (H2) ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) ก๊าซไนโตรเจน (N2) และไอนํา้ อีก

เลก็น้อย  ซึง่สามารถนํามาใช้เป็นพลงังานทดแทนได้ โดยปกตกิารกําจดัคา่ Chemical Oxygen Demand 

(COD) 1 กิโลกรัม จะสามารถผลติก๊าซชีวภาพได้ 0.3-0.5 ลบ.ม. ทัง้นีจ้ะขึน้อยูก่บัคณุลกัษณะของนํา้เสีย

แตล่ะประเภท โดยก๊าซมีเทนจะมีคา่ความร้อนประมาณ 39.4 เมกะจลู/ลบ.ม. สามารถใช้ทดแทนนํา้มนัเตา

ได้ 0.67 ลติร ซึง่เทียบเท่าพลงังานไฟฟ้า 9.7 kWh 

2) รูปแบบการนําก๊าซชีวภาพมาผลติเป็นพลงังาน 

 การนําก๊าซชีวภาพไปใช้เป็นแหลง่เชือ้เพลงิเพ่ือผลติพลงังานความร้อน  



เป็นรูปแบบการนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์โดยการเผาไหม้ให้ความร้อน

โดยตรง ซึ่งจะได้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสงู เช่น ใช้เป็นเชือ้เพลิงสําหรับหม้อต้มไอนํา้ในโรงงานผลิต

อาหารสตัว์ ใช้เป็นเชือ้เพลงิในการอบแห้ง ใช้กบัหวักกลกูสกุร ใช้ในครัวเรือน ฯลฯ  

 การใช้ก๊าซชีวภาพในการผลติพลงังานกล/ไฟฟ้า 
เป็นรูปแบบการนําก๊าซชีวภาพไปใช้ประโยชน์ โดยการนําไปผลติเป็นพลงังานกล/

ไฟฟ้าสามารถใช้งานได้ง่าย โดยเฉพาะเม่ือผลติเป็นไฟฟ้าแล้ว สามารถนําไปใช้งานได้สะดวก 

 การผลติพลงังานร่วม 
เป็นการผลติพลงังานกล/ไฟฟ้า และความร้อนร่วมกนัซึง่เป็นระบบท่ีจะช่วยเพิ่ม

ประสทิธิภาพเชิงความร้อนของการใช้เชือ้เพลงิให้มีคา่สงูขึน้มากกวา่การใช้ผลติพลงังานไฟฟ้าหรือความ

ร้อนเพียงอยา่งเดียว  

3) ศกัยภาพสําหรับการผลติก๊าซชีวภาพ 

ก วตัถดุบิท่ีเหมาะสมสาํหรับการผลติก๊าซชีวภาพ ได้แก่ 

 เป็นสารอินทรีย์ท่ียอ่ยสลายได้ง่าย 

 มีความเข้มข้นของสารอินทรีย์ในปริมาณสงู 
 มีปริมาณความชืน้สงู 
 มีคณุสมบตัอ่ืินๆ ท่ีเหมาะสมตอ่การยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ 

ข แหลง่วตัถดุบิท่ีเหมาะสมสําหรับการผลติก๊าซชีวภาพ 

 ขยะชมุชน ได้แก่ ขยะชมุชนในสว่นของขยะอินทรีย์ 

 ของเสียจากอตุสาหกรรม ได้แก่ นํา้เสียจากโรงงานแป้งมนัสําปะหลงั โรงงาน
เบียร์ โรงงานผลไม้กระป๋อง โรงงานผลิตนํา้มนัปาล์ม โรงงานเบียร์ โรงงาน
นํา้ตาล เป็นต้น และของเสียท่ีเป็นกากตะกอนท่ีเป็นสว่นของสารอินทรีย์ 

 ของเสียจากการเกษตร ได้แก่ นํา้เสียจากฟาร์มเลีย้งสตัว์ เช่น หม ูววั ไก่  
 
 
 
 

ที่มา : โครงการศึกษามาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน  สถาบนัวิจยัและใหคํ้าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ 

สํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน 

 


